
   : به زبان سادهAVRموزش ميكروآنترلر آ

براي اونايي آه تا حالا با ميكرو آار نكردن آمي مشكله آه بعضي از مفاهيم رو ياد . سلام 

راستش ديگه از اين . به زبان ساده در اوردم  راavrبگيرن براي همين من اشنايي مقدماتي با 

 دارن بايد بدونن آه بايد با avrي دوستاني آه تمايل به يادگير. ساده تر به ذهنم نرسيد 

اني ديجيتال اشنايي داشته باشند حداقل اينكه با گيت هاي منطقي اشنايي داشته بم

شنايي با ديجيتال آتاب مباني ديجيتال هنرستان يا آتاب طراحي ديجيتال آباشين براي 

تگوي بين دو نوشته زير مقدمه اي بر اشنايي با ميكرو هست آه گف. نوشته موريس مانو خوبه

  .  صحبت مي آنن اميدوارم آه مفيد باشهavrدوست رو نشون ميده آه دارن درباره ميكرو 

  

   سلام خوبي -١

   سلام خوبم تو خوبي -٢

  چكار مي آني آم پيدايي .  اره خوبم -١

   اره يك چند وقتيه دارم پروژه دانشگاه رو انجام مي دم -٢

   چي هست اين پروژت -١

   AVR دور سنج موتور با ميكروآنترلر هيچي ساخت يك-٢

   ؟؟؟؟ ميكرو آنترلر ديگه چيه avr چي ميكروآنترلر-١

ام به زبون ساده بهت بگم يك آنترل آننده هستش آه تقريبا هر و ميكروآنترلر رو اگه بخ-٢

  اي برايت انجام ميده وچي ازش بخ

   پس بگو يك رباته -١

مپيوتر آه بهش فرمان ميدي اون هم انجام ميده  نه منظورم هر آاري نبود ببين مثل يك آا-٢

   پايه هستش ٤٠سي  يآالبته از نظر ظاهري آه نگاهش آني يك 

   چهل پايه باشه آي سي چي؟؟؟؟؟ مگه ميشه يك آامپيوتر به اندازه يك -١

   منظورم از آامپيوتر اينه آه بهش فرمان مي دي اونم انجام ميده . نه خود آامپيوتر-٢

  يدم بيشتر توضيح بده اصلا به چه دردي ميخوره  بازم نفهم-١

 هستش آه ما به وسيله آامپيوتر برنامه آي سي بزار بيشتر برات توضيح بدم اين يك -٢

آاربردش هم خيلي زياده مثلا باهاش . نويسي مي آنيم بعد برنامه رو مي ريزيم توي ميكرو 

  قفل رمز درست آني . فرآانس متر. مي توني ساعت 

  بيشتر درباه خود ميكرو توضيح بده  يكم -١

 اين ميكرويي آه بهت ميگم يك خانواده هستش آه انواع مختلفي داره آه تشكيل شده از -٢

   tiny - 90s - megaسه گروه 

   چه فرقي دارن megaيا با ٩٠ s با tiny خوب فرق اين سه گروه باهم چيه مثلا -١

شونم   فرق باعث شده آه قيمت ها فرفشون توي امكاناتي آه دارن هستش و همين-٢

  باهم فرق آنه 

   منظورت از امكاناتشون چيه -١

از امكاناتي آه اين ميكرو ها دارن .  ببين بزار بيشتر برات درباره خود ميكرو توضيح بدم -٢



 – حافظه اي آه اطلاعات رو توي خودش حفظ آنه – pwm توليد موج - آانتر–ميشه به تايمر 

نالوگ به آ مبدل –) يا همون ورودي خروجي خدمون (I\O - دستوراتسرعت بالاي انجام

حالا آه با امكاناتش اشنا شدي همينو بهت بگم ... .  مقايسه آننده انالوگ و– adcديجيتال 

ه با هم فرق دارن براي همين ظآه بعضي از ميكرو ها توي امكاناتشون و توي مقدار حاف

  قيمتهاشونم باهم فرق ميكنه 

  بيشتره از همه الا آدوم امكاناتش  خوب ح-١

 sه هم از همه بيشتره بعد نوع ظ از همه بيشتر و از نظر مقدار حاف امكاناتشmega نوع -٢

   tiny و در نهايت نوع ٩٠

   پس حتما بايد يك صد هزار تومني قيمتش باشه آي سي اين همه امكانات همه توي يك -١

 هستش رو توي خود بازار ايران با megaرو آه نوع  نه اگه بهت بگم آه بهترين نوع اين ميك-٢

  سه هزار تومن مي توني بخري باورت نمي شه 

خه چطور ممكنه اين همه امكانات فقط آط سه هزار تومن اون هم بهترين نوعش فق چي -١

  !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! سه هزارتومن اون هم بهترين نوعش

   خوب ديگه تكنولوژيه ديگه -٢

 به چه دردي حافظه هستش بگو ببينم اصلا اين حافظهتي يكي از امكاناتش  راستي گف-١

  مي خوره؟؟ 

   يادت مياد آه بهت گفته بودم آه بايد به اين ميكرو فرمان بديم -٢

  ره آ -١

   خوب اين فرمان ها رو ما با يك نرم افزار مينويسيم -٢

   خوب چه ربطي داره به سوال من -١

  ه قرار مي گيره ظين برنامه اي آه مانوشتيم توي اين حافا.  يكم صبر داشته باش -٢

   بيشتر توضيح بده -١

 و eeprom بلند مدت آه بهش مي گن حافظه دو تا هستش يكي avr ميكرو حافظه -٢

   flash آوتاه مدت آه بهش مي گن حافظهدومي هستش 

   خوب فرقشون باهم چيه -١

ميكرو اطلاعات از بين ميره ) ولتاژ( قطع تغذيه  فرقشون در اينه آه در حافظه آوتاه مدت با-٢

   بلند مدت با قطع شدن تغذيه ميكرو اطلاعات از بين نميره حافظهولي در 

ايم برامون انجام ميده وخوب يادم مياد بهم گفتي آه هر آاري ازش بخ. ها فهميدم آ -١

  چطوري بايد بهش بگيم آه فلان آار رو انجام بده ؟ 

ما براي آارهايي آه از اين ميكرو مي . رت آلي بهت بگم آه گيج نشي  خوب بزار به صو-٢

  ايم بايد بهش برنامه بديم اين برنامه توسط نرم افزار نوشته مي شه وخ

   چه نرم افزاري؟ -١

 نرم افزاراي مختلفي هستش آه باهاش براي ميكرو برنامه مي نويسن برنامه هايي رو آه -٢

.  آار مي آنمbascomهستش آه من با ...  و bascom –codvisionمن مي شناسم 

  برنامه اي رو آه ما مي نويسيم زبان هاي مختلفي داره . خوب حالا بزار ادامه مطلب رو بگم 



   ؟ منظورت انگليسي يا فارسي هستش-١

  اسمبلي – baisic-c نه بابا منظورم زبان هاي برنامه نويسي هستش آه عبارتند از -٢

  بان هاي برنامه نويسي رو بلد باشيم  يعني بايد همه ز-١

استم ميكروآنترلر ياد بگيرم هيچ آدوم از و نه بابا ناراحت نباش من خودم وقتي آه مي خ-٢

هر آدوم از اين . چقدر سوال مي آني منو از موضوع پرت آردي . اين زبان ها رو ياد نداشتم 

دوست داشتي برنامه رو با زبان ها در يك نرم افزار خاص خودش نوشته مي شه مثلا اگه 

 برنامه بنويسي cاستي با زبان و آار آني اگه خbaisicزبان بيسيك بنويسي بايد با نرم افزار 

خوب حالا وقتي آه برنامه رو نوشتي بايد برنامه .  برنامه بنويسي codvisionبايد با نرم افزار 

يريزن توي ميكرو خوب بهت اي بپرسي چطوري برنامه رو موحتما مي خ. رو بريزي توي ميكرو 

  مي گم با يك پروگرامر 

   چي پروگرامر ديگه چيه؟ -١

 نترس پروگرامر وسيله اي هستش آه ميكرو رو روي اون قرار ميدي ويك سر ديگش وصل -٢

مي شه به پرينتر آامپيوتر بعد آه به آامپيوتر نصب شد از طريق نرم افزار فرمان ارسال برنامه 

دي مثلا در نرم افزار بيسكام آه بعدا مفصلا بهت توضيح ميدم با زدن آليد به داخل ميكرو رو مي

F4 برنامه ريخته مي شه داخل ميكرو   

   ببين من نفهميدم نقش اين پروگرامر اين وسط چيه -١

خوب اخه مرد حسابي برنامه اي آه تو .  پروگرامر واسطه اي هست ميان ميكرو و آامپيوتر -٢

پس از روي هوا هم آه نمي شه برنامه رو .  بره توي ميكرو يا نه براي ميكرو نوشتي بايد

فرستاد پس ميان يك پروگرامر وصل مي آنند به آامپيوتر و ميكرو رو روي اين پروگرامر قرار 

  ميدن بعد از توي آامپيوتر فرمان ارسال برنامه رو مي دن 

آه برنامه اي آه ما توي  ببين درست فهميدم يا نه پروگرامر تنها نقشي آه داره اينه -١

  آامپيوتر نوشيتم رو بريزه توي ميكروآنترلر 

   افرين -٢

   بازم سوال دارم -١

   بگو -٢

   اين امكاناتي رو آه گفتي ميكرو داره چطوري مي تونيم ازش استفاده آنيم -١

نتر به آا( ايم از آانتر ميكرو ومثلا مي خ.  مي گيم  ميكرو اين آار رو موقع برنامه نويسي به-٢

ا هيم وبايد در اول برنامه بنويسيم آه از آانتر مي خ. استفاده آنيم ) معني شمارنده 

 –نويسيش  همالبته بعدا درباره برنا . configلاح مي گويند طبه اين آار در اص. استفاده آنيم 

   آامل توضيح مي دم ت اتصال سخت افزاري ميكرو برا–نحوه آار با نرم افزار 

  مي توني بزني آه آاربرد اين ميكرو و امكاناتش چيه؟؟؟  يك مثال -١

ره ولي قول بده آه نترسي آه برنامه شو بنويسم چون آه بعدا درباره آل دستورات آ -٢

  برنامه نويسي و نحوه آار با نرم افزار برات توضيح مي دم 

   باشه -١

ه با دو تا فرض آن آ.  مثال خيلي ساده ميزنم ه خوب گفتي يك مثال بزن منم ي-٢



براي اين آار اول بايد برنامه توسط .  رو روشن خاموش آنيم ledايم يك وميكروسوييچ مي خ

  : نرم افزار نوشته بشه آه من در اينجا از زبان بيسيك براي نوشتن برنامه استفاده ميكنم 

$regfile = "8515 DEF.DAT "  

$crystal = 8000000   

Config Porta = Output   

Config Pinb.0 = Input   

Config Pinb.1 = Input   

Config Debounce = 25   

Do   

Debounce Pinb.0 , 1 , Sett , Sub   

Debounce Pinb.0 , 1 , Resett , Sub   

Loop   

End   

  

Sett :  

Set Porta.0   

Return   

Resett :  

Reset Porta.0   

Return   

  

   خوب درباره اينا توضيح بده -١

اب به نوبت گفتم آه بعدا درباره تك تك دستورات و نحوه آار با نرم  صبر داشته باش اسي-٢

  افزار برات توضيح مي دم 

   قول مي دي -١

   قول مي دم آه تك تك دستورات رو با مثال زباد برات توضيح بدم -٢

   خوب حالا من چكار آنم -١

  رو نصب آن تا بعد ) bascom( فعلا برو نرم افزار بيسكام -٢

  علا تا بعد  باشه پس ف-١

  

  

  AVRپايان قسمت اشنايي با ميكروآنترلر 
  قسمت دوم اموزشي 

  
   سلام چطوري -١
   سلام ممنون تو چطوري -٢



   چي بوده ما نمي دونستيما avr قربانت اقا اين -١
   اره تازه آجاشوديدي بزار يكم راه بيفتي اونوقت مي فهمي چي بوده -٢
  بهم ميكرو ياد بدي  يادم مي ياد بهم قول داده بودي آه -١
  خوب حالا قرار بود از آجا شروع آنيم .  حتما به روي چشم -٢
 يك لحظه وايستا اول به چندتا از سوالايي آه برام پيش اومده جواب بده بعد شروع آن به -١

  ياد دادن 
استم ميكرو ياد بگيرم و در خدمتم هر چي سوال داري بگو آه منو ياد اون اولايي آه مي خ-٢

  ندازي مي 
 سوال اول اينكه اصلا ما چرا از ميكروآنترلر استفاده مي آنيم اصلا چه مزيتي داره و آجاها -١

  ازش استفاده ميشه؟ 
اين آنترل . همونطور آه از اسمش پيداست ميكرو آنترلر يعني يك آنترل آننده .  خوب -٢

) تكنولوژي ديگه(  بدي آننده مي تونه هر پديده اي رو آنترل آنه فقط آافيه آه بهش برنامه
و آاربرد ان در بيشتر زمينه ... . و. فاصله. نور. فشار. آنترل دقيق پديده هايي همچون دما

  ماشين هاي هوشمند و صنعت هستش . هاي رباتيك 
   ؟؟؟ plc مثل -١
 فرق plcسمان با آميكرو آنترلر از نظر حجم و قيمت زمين تا  بله با اين تفاوت آه -٢

 حدود هفتاد هزارتومنه اون هم با امكانات حداقل و ابعاد زياد ولي plc قيمت يك  مثلاآند مي
 تومان آه ابعاد بسيار آمي هم داره در بازار ايران ٣٠٠٠ميكروآنترلر با همه امكانات با قيمت 

 فقط در plc آم نخواهد آرد زيرا plcالبته اين تفاوت هيچ وقت از ارزش . به وفور پيدا ميشه 
ربرد دارد و يك المان صنعتي مي باشد نسبت به ميكروآنترلر بيشتر در صنعت صنعت آا

  . استفاده مي شه
 خوب يك سوال ديگه اين ميكروآنترلري آه ميگي سرعت اجراي فرمان هايي آه بايد اجرا -١

  آنه چقدر هستش 
جام معمولا سرعت انجام دستورالعمل هايي آه ان.  بستگي به فرآانس آاري ميكرو داره -٢

   ميليون دستور العمل در ثانيه هستش ١٦ تا ٨مي ده بين 
   ميليون فرمان اونم فقط توي يك ثانيه ؟؟؟ ١٦ تا ٨ چي درست شنديم -١
   اره درست شنيدي -٢
 ميليون فرمان يا به قول خودت دستورالعمل سرعتش به چي بستگي ١٦ تا ٨ خوب اين -١

  داره 
  تگي داره  مستفيما به فرآانش آاري ميكرو بس-٢
   اخرين سوال بعد برو سراغ ادامه مطالب اموزشي -١
   در خدمتم بگو -٢
 اين امكاناتي آه گفتي بعضي از ميكرو ها دارن بعضي ها هم ندارن بايد از آجا متوجه -١

  بشيم خودت حتما همه رو حفظ آردي 
 آه اطلاعاتي نه عزيز اين ميكرو ها هر آدومشون داراي يك ديتا شيت هستند) با خنده ( -٢

.  آاري ژ ولتا. اطلاعاتي از قبيل . اي باهاش آار آني بهت ميده ودرباره ميكرويي آه مي خ
  ... امكانات ميكرو و. فرآانس آاري 

١- ok حالا برو سر اموزش   
بزار يك سر فصل خيلي آلي برات بگم آه چه چيزايي رو .  خواهش مي آنم به روي چشم -٢

 و در اخر بايد دستورات -٢ اشنا بشي bascomيد با نرم افزار  اول با-١بايد بهت بگم 
  برنامه نويسي رو ياد بگيري 

  
منم خيلي آلي برات نرم .  آه خيلي ساده هستش bascomخوب اول مي ريم سر نرم افزار 

   ياد مي گيري  سعي بكنيافزارو توضيح مي دم بقيشو خودت يكم
   باشه هر طور آه صلاح مي دوني -١
خوب من قبلا بهت گفتم . برات بگم ) bascom( بزار در باره اين نرم افزار بيسكام  اول-٢

خوب حالا اين . ايم بايد به صورت برنامه بهش بديم وآارهايي رو آه ما از يك ميكرو مي خ
  برنامه رو بايد با يك نرم افزاري نوشته بشه يا نه 

   بله -١
ما به وسيله اين نرم افزار خواسته هايي آه  .  خوب اين نرم افزار همين بود آه بهت گفتم-٢



خوب بهتره آه زياد طولش .  داريم را به صورت برنامه نويسي اجرا مي آنيمAVRاز يك ميكرو 
 bascom1.11.7.4اول بزار يك مقدار از منو هاي آاري نرم . ندم و مستقيم برم سر نرم افزار

  برات توضيح بدم 
File :  اول روي گزينهfileمي آني بعدش روي ك آلي NEW يك صفحه سفيد .  آليك مي آني

  اين صفحه محيط برنامه نويسي هستش . باز ميشه 
   آه چيز مهمي نداره EDITمنوي 

PROGRAM :  با آليك آردن روي اين منو به اولين گزينه مي رسيم آه نوشتهCOMPILE . 
. ن من بهت مي گم  به چه دردي مي خوره خوب الاCOMPILEحتما با خودت مي گي اين 

خره بايد بدانيم آه گفتيم آه ما در محيط برنامه نويسي برنامه مان را مي نويسيم خوب ما بالا
اين برنامه اي آه نوشتيم داراي خطاي نوشتاري هست يا نه خوب پس حالا فهميدي به چه 

  . دردي مي خوره 
   استفاده آنيم ؟؟ COMPILE نگفتي چطوري از گزينه -١
 رو انتخاب آني COMPILE گزينه PROGRAMد آه برنامه رو نوشتي بايد از منوي  شما بع-٢

سپس به طور اتومات برنامه شما چك مي شه اگه خطايي بود زير نرم افزار مي نويسه اگه 
   هم انجام بدي F7نبود آه هيچي در ضمن شما اين آار رو مي توني با آليد ميانبر 

SIMULATE : هستش و برنامه اي رو آه شما نوشتي رو برات شبيه اين گزينه يك شبيه ساز 
سازي مي آنه مي آنه آه من هيچ ازش خوشم نمي ياد چون داراي خطا هستش و بهتره 

   انجام بدي F2اين آار رو مي توني با آليد ميانبر . آم ازش استفاده آني 
SEND TO CHIP : شتي و بعدش شما بعد از اين آه برنامه رو توي محيط برنامه نويسي نو

 آردي نياز داري آه برنامه رو بريزي داخل ميكرو اين آار رو با آليك روي گزينه COMPILEهم 
SEND TO CHIP اين آار .  بايد انجام بدي آه خودش اتومات برنامه رو ميريزه توي ميكروآنترلر

   هم مي توني انجام بدي F4رو بازدن آليد 
  
  

  ات توضيح ميدم چون فعلا باهاش سروآار نداري اين منو باشه بعدها بر : TOOLSمنو 
  

 COMPILERبا آليك روي اين منو اولين گزينه اي آه به چشم مي خوره : OPTIONSمنوي 
هستش آه مهمه بقيه هم باهاش سروآار نداشتم پس فكروتو مشغول بقيش نكن حرفه اي 

 رو آه روش آليك COMPILERخوب حالا اين . آه شدي شايد بقيش برات آاربرد داشته باشه 
به معني انتخاب ميكرو هستش  : CHIPاولي نوشته . اهر ميشه ظمي آني پنج گزينه ديگه 

.  ازش استفاده آني رو توي ان قسمت انتخاب مي آني مي خوايشما ميكرويي رو آه 
 COMMUNCIATIONگزينه بعدي . هستش آه باهاش آاري نداريم OUTPUTگزينه بعدي 

گزينه آليك مي آني يك پنجره باز مي شه شما بايد در قسمت هستش وقتي روي اين 
FERQUENCYمقدار فرآانس آاري ميكرو AVR رو بر حسب هرتز اينجا وارد آني   

ام استفاده آنم چنده و يك سوال از آجا بفهمم آه فرآانس آاري ميكرويي آه ازش مي خ-١
  ؟؟ 
 هستش آه با ١٢Cگزينه بعدي . رلر كرو آنتي با خواندن ديتا شيت يا همان آاتالوگ خود م-٢

   هستش LCDگزينه بعد . اونم آاري نداريم 
   حتما بايد اين گزينه رو هم بي خيال شيم -١
 LCDتو در اين قسمت بايد مشخص آني آه .  گزينه مهمي هستش LCD برعكس گزينه -٢

 توني توي اين  رو هم ميLCDبايد به آدوم يكي از پايه هاي ميكروآنترلر وصل بشه و اندازه 
  قسمت مشخص آني 

   خوب بيشتر توضيح بده در باره اين گزينه -١
   رو بهت توضيح دادم اونوقت اين گزينه رو هم بهت ياد ميدم LCDتي آه ق اين گزينه باشه و-٢
   خيلي مشكله ؟؟ LCD اين -١
راستي يك گزينه ديگه توي . سون و آار آردن باهاش بسيار لذت بخشهآ نه اتفاقا بسيار -٢

  تخاب نوع پروگرامر هستش نآه مال ا . PROGRAMMER هستش به نام TOOLS منوي
   BSCOMاين هم از قسمت هاي مهم نرم افزار 

  اگه سوالي هست بگو 
   استفاده آنيم COMPILE ما چرا بايد از گزينه -١



. مشكلي داره يا نه ) لغت( برنامه اي رو آه نوشتيم از لحاظ نوشتاري  براي اين آه ببينيم-٢
 برنامه روي ميكروآنترلر رو ن نكني نرم افزار اجازه ريختCOMPILEاگه بعد از نوشتن برنامه 

  نميده 
   اها گرفتم چي مي گي -١
ب آه اشنايي با برنامه نويسي هستش آه مهمترين بخشه ل خوب حالا بريم سر اصل مط-٢

  پس خوب گوش آن 
   اي به چشم -١
 براي مي خوايببين برنامه اي رو آه شما .  پس بزار اول يك مقدمه اي بگم بعد -٢

ميكروآنترلر توي محيط برنامه نويسي نرم افزار بنويسي به زبان هاي مختلف نوشته مي شه 
ه به زبان و هر زبان برنامه نويسي نرم افزار مخصوص خودشو داره مثلا براي نوشتن برنام

 استفاده مي CODVISION از نرم افزار Cبراي نوشتن با زبان  . BASCOMبيسيك از نرم افزار 
چون زبان برنامه نويسي بسيار . آه من بيسيك رو دوست دارم وبهت ياد مي دم . آنيم 

  . خوب ديگه وقتشه بريم سر دستورات برنامه نويسي. ساده اي هستش 
آتي آه بايد در محيط برنامه نويسي انجام بدي اينه آه اولين حر : REGFILE$دستور 

 ازش استفاده آني رو بايد در محيط برنامه نويسي ذآر آني مي خوايميكروآنترلري رو آه 
 خريدي پس بايد در محيط برنامه نويسي اينطور ميكرو رو ATMEGA16مثلا تو يك ميكرو آنترلر 

  معرفي آني 
$REGFILE = "M16DEF.DAT " برايATMEGA16   
$REGFILE" = ٨٥٣٥DEF.DAT " برايAT90S8535   
$REGFILE="AT12DEF.DAT " برايATTINY12   

  يك راه ديگه هم هست آه ميكرو رو از داخل تنظيمات خود نرم افزار معرفي مي آني 
   رو بنويسيم REGFILE$اد دستور ويعني ديگه نمي خ.  چطوري -١
 نرم افزار مراجعه مي آني سپس گزينه OPTIONSوي براي اين آار به من.  نه لازم نيست -٢

COMPILR و بعد گزينه CHIP رو آليك مي آني يك پنجره باز مي شه آه اول صفحه نوشته 
CHIP .  آه جلوش يك آادر هستش آه ميكرو رو اونجا انتخاب مي آني سپسOK مي آني   

آنترلر رو معرفي آنم طبق  پس هميشه در برنامه اولين آاري آه بايد بكنم اينه آه ميكرو-١
  روش بالا آه گفتي نه ؟ 

   اره آاملا درسته -٢
دومين گامي آه بعد از معرفي ميكرو بايد انجام بدي اينه آه فرآانس  : CRYSTAL$دستور 

 استفاده CRYSTAL$آاري ميكرو رو براي نرم افزار مشخص آني آه براي اين آار از دستور 
 هرتز ٨٠٠٠٠٠٠ مگاهرتز هستش يعني ٨ تو MEGA16وي ميكني مثلا فرض آن فرآانس ميكر

  : آه با اين دستور فرآانس آاري رو معرفي مي آني البته به هرتز 
$CRYSTAL = 8000000   

فرآانس آاري ميكرو رو هم مي توني از داخل نرم افزار انتخاب آني به اين صورت آه مي روي 
 رو آليك COMMUNICATION  سپس گزينهCOMPILER سپس گزينه OPTIONSداخل منوي 

 آه جلوش FERQUENCYمي آني يك پنجره باز مي شه در داخل اين پنجره يك جايي نوشته 
   آني OKشما بايد فرآانس رو انتخاب آني و بعد 

END :  در گام سوم پايان هر برنامه اي بايد از دستورEND استفاده آني يعني اتمام برنامه   
  م چي هستش  خوب بگو ببينم آه گام چهار-١
در واقع برنامه نويسي يعني قسمت شيرين آار از .  گام چهارمي وجود نداره خيط شدي -٢

خوب حالا بهت توضيح ميدم آه براي نوشتن يك برنامه بايد چكار آرد اولين . اينجا شروع ميشه
همونطور آه از اسمش پيداست يعني قابل . چيزي رو آه بايد بهت ياد بدم متغييرها هستند 

 -BIT 2- BYTE 3- WORD 4- INTEGER 5 -١: انواع متغيير ها عبارتند از. تغيير هستش 
LONG 6- SINGLE 7- STRING .   

BIT ١ و ٠ آه يعني   
BYTE تشكيل شده از هشت بيت و هر BYTE 0 مقدار دارد ٢٥٥ تا   

WORD تشكيل شده از دو BYTE و هر WORD 0 مقدار دارد ٦٥٥٣٥ تا   
  ها هم فعلا آاري نداريم با بقيه متغيير 

   خوب درست آارش چي هست و آجا آاربرد داره -١
   بزار وقتي آه يكم رفتيم جلوتر آم آم مي فهمي خوب ادامه مطلب رو گوش آن -٢



:  به معني معرفي اسم متغيير است آه مي تونه هر اسمي باشه مثلا DIM : DIMدستور 
A يا B يا ALI يا TEMOاي اينه آه متغيير رو يك نامي بهش بدي آه  حتي اسم خودت فقط بر

  با بقيه متغييرها قاطي نشه 
 BYTE يا BIT به معني نوع متغيير هستش آه بايد يكي از انواع متغيير هاي AS : ASدستور 

   باشه INTEGERيا 
   DIM A AS BYTE: مثال
DIM B AS BIT   

DIM ALI AS BYTE   
DIM N AS SINGLE   

  بزن  يك مثال مفهومي تر -١
 از نوع بايت Aبه اين معني آه متغييري آه نامش هست  . DIM A AS BYTE باشه مثلا در -٢
)BYTE ( مي باشد  

DIM ALI AS BIT .  يعني متغييري آه نامش هستALI از نوع بيت BIT مي باشد  .  
   حالا فهميدم -١
  رد داره  بزار بريم جلوتر مثال روز برات روشن ميشه آه اين دستورات آجا آارب-٢

  در ضمن شما گاهي لازم است آه به متغيير مقدار هم بدي آه به ترتيب زير عمل مي آني 
  مثلا شما يك متغيير داري از نوع بايت 

DIM S AS BYTE   
   بهش مقدار بدي به تريتيب زير ٢٥٥ تا ٠آه مي توني از 

S = يا ١ S = 12 يا S = 0 يا S = 255 ست داشتي البته اگه  دو٢٥٥ تا ٠ يا هر رقمي آه از
  لازم بود 
با نوشتن اين دستو شما مي توانيد يك متغيير را افزايش بدي به مثال زير  : INCRدستور 

  توجه آن بهتر مي فهمي 
DIM B AS BYTE   

B=0   
INCR B   

بزار از خط اول برات توضيح بدم برنامه اي آه ما نوشتم رو ميكرو مياد از خط اول شروع مي 
   BYTE و از نوع B خط اول يعني ما يك متغيري داريم به نام آنه به خوندن

   مقدار داديم Bخط دوم به متغيير 
 رو يك واحد افزايش بده وقتي آه ميكرو به خط سوم رسيد Bخط سوم دستور داديم آه متغير 

   ١ الان ميشه ٠و اونو خوند اگه متغيير ما بوده 
   INCR آاربردش چيه اين دستور -١
   توي شمارنده هستش  آاربردش-٢

  اين دستور برعكس دستور قبل هستش و يك واحد از متغيير ما آم مي آنه  : DECRدستور 
  : مثال 

DIM U AS BYTE   
U = 20   

DECR U   
   و از نوع بايت Uخط اول يعني ما يك متغييري داريم آه اسمش هست 

   مقدار داديم Uخط دوم به 
    آم آرديمUخط سوم يك واحد از مقدار 

  : بزار يك مثال آاربردي تر بزنم 
$REGFILE" = M16DEF.DAT "  
$CRYSTAL = 8000000   

DIM K AS BYTE   
K = 100   
INCR K   
DECR K   

END   
  خوب حال خوب گوش آن 



   ١٦خط اول ما اومديم نوع ميكرو مونو مشخص آرديم آه هست مگا
  خط دوم فرآانس آاري ميكرو رو مشخص آردم 

   و از نوع بايت Kما يك معغييري داريم به نام خط سوم گفتيم آه 
  خط چهارم براي متغيير بايت يك مقدار داديم 

 بوده الان مي شه ١٠٠ اضافه آن يعني اگه Kخط پنجم دستور داديم آه يك واحد به متغيير 
١٠١   

 يك واحد ١٠١ آم آن يعني الان آه هست Kخط ششم دستور داديم آه يك واحد از متغيير 
   ١٠٠شه ميشه آه آم ب

  خط هفتم دستور پايان برنامه رو داديم 
 رو دو بار زير هم بنويسيم چي DECR و يا INCR سوال دارم اگه مثلا در مثال بالا دستور -١

  مي شه 
   براي پاسخ به سوالت به يك مثال ديگه توجه آن -٢
  
$REGFILE = "M16DEF.DAT "  
$CRYSTAL = 8000000   

DIM K AS BYTE   
K = ١٠٠   

INCR K   
DECR K   
DECR K   
DECR K   
INCR K   

END   
  خوب حال خوب گوش آن 

   ١٦خط اول ما اومديم نوع ميكرو مونو مشخص آرديم آه هست مگا
  خط دوم فرآانس آاري ميكرو رو مشخص آردم 

   و از نوع بايت Kخط سوم گفتيم آه ما يك معغييري داريم به نام 
  ر داديم خط چهارم براي متغيير بايت يك مقدا

 بوده الان مي شه ١٠٠ اضافه آن يعني اگه Kخط پنجم دستور داديم آه يك واحد به متغيير 
١٠١   

 يك واحد ١٠١ آم آن يعني الان آه هست Kخط ششم دستور داديم آه يك واحد از متغيير 
   ١٠٠آه آم بشه ميشه 

 آه الان هستش Kير  آم آن خوب متغيKخط هفتم دوباره دستور داديم آه يك واحد از متغيير 
   ٩٩ ميشه ١٠٠

 بوده ٩٩ آه K آم آن خوب متغيير Kخط هشتم دوباره دستور داديم آه يك واحد از متغيير 
   ٩٨ميشه الان 

   فهميدم بزار خط نهم و دهم رو خودم بگم ببينم ياد گرفتم يا نه -١
 Kن آه  اضاف بشه يعني الاKخط نهم يعني خط نهم دستور داديم يك واحد به متغيير 

   و خط دهم يعني اتمام برنامه ٩٩ بعد از خونده شدن دستور خط نهم ميشه ٩٨هستش 
   احسنت افرين داري راه ميافتي ها -٢
   دستور بعدي چيه -١
 برات بگم بعد دستوراتش LCDبزار اول در مورد خود .  هستش LCD دستور بعدي در مورد -٢

  رو با هم مرور مي آنيم 
LCDدومي آارآتري آه من با آارآتري آار مي آنم –ي دارند اولي گرافيكي  ها انواع مختلف 

 در ١٦ – ١ در ١٦ ماشين حساب هستش آه از نظر ابعاد هم باهم فرق دارن مثلا lcdشبيه 
  ...  و٤ در ٤٠ – ٤ در ١٦ – ٢
   ٢ در ١٦ خوب مثلا اين شماره ها براي چيه مثلا همين -١
 به ما ٢داره عدد دوم بعني ) افقي (  رديف ١٦ ما lcd اين  به ما ميگه آه١٦ عدد اول يعني -٢

  داره ) عممودي (  دو ستون lcdمي گه اين 
   حالا گرفتم -١



 پايه ان استفاده مي آنيم آه براي استفاده از ان ٩ پايه دارند آه ما فقط از ١٤ ها lcd اين -٢
  و وصل ان به ميكروآنترلر به ترتيب زير عمل مي آنيم 

   نام دارد آه به زمين وصل ميشه vss پايه اول
   ولت وصل ميشه ٥ هستش آه به ولتاژ vddپايه دوم 

   هستش آه به زمين وصل ميشه veeپايه سوم 
بعدا بهت مي گم به آجاي ميكرو وصل .  هستش آه به ميكرو وصل مي شه rsپايه چهارم 

  ميشه 
   هستش آه اونم به زمين وصل ميشه rwپايه پنجم 

   هستش آه اونم به ميكرو وصل مي شه Eپايه ششم 
   آه هيچي به جايي وصل نميشن ١٠ ٩ ٨ ٧پايه هاي 

   اسمش هست اونم به ميكرو وصل ميشه DB4 ١١پايه 
   اسمش هست اونم به ميكرو وصل ميشه DB5 ١٢پايه 
   اسمش هست اونم به ميكرو وصل ميشه DB6 ١٣پايه 
  ه  اسمش هست اونم به ميكرو وصل ميشDB7 ١٤پايه 

  
 ولي LCD يك سوال بعضي از پايه هاي بالا رو آه معرفي آردي گفتي وصل ميشه به -١

   بايد وصل بشه LCDنگفتي به آدوم پايه 
اگه يادت باشه وقتي آه داشتم نرم افزار .  بله نگفتم ولي اگر يكم صبر آني بهت ميگم -٢

BASCOM رو برات توضيح مي دادم گفتم آه توي منوي OPTINS بعد COMPILER يك گزينه 
 LCD شما اونجا مشخص مي آني آه پايه هاي ميكروآنترلر به آدوم پايه LCDهست به نام 

 توي نرم افزار شدي LCDوصل بشه آه بايد به ترتيب زير عمل آني بعد از اين آه وارد گزينه 
يك پنجره باز ميشه آه سمت راست اون شش آادر هستش آه شما بايد اونجا مشخص 

مي دانيم آه اآثر ميكرو ها داراي چهار .  به آدوم پايه هاي ميكرو وصل بشه LCDآني آه 
PORT هستند البته به غير از خانواده TINY   

   پورت چيه واز؟؟ -١
 به هر هشت پايه ميكرو يك پورت ميگن آه هر پورت باز خودش يك اسم داره مثلا -٢

ATMEGA32 داراي چهار پورت هستش به نام هاي A –B –C –D هر آدو از اين پورت ها 
  هشت پايه هستند 

   آجاست C يا پورت A از آجا بفهميم آه مثلا پورت -١
   آي سي باز هم از روي ديتاشيت خود -٢
   خوب ادامه بده -١
 يك پورت رو به LCD رو به ميكرو وصل آني بايد در گزينه LCD مي خواي هنگامي آه شما -٢

  دلخاه انتخاب آني 
  نه آه آدوم پورت باشه  فرقي نميك-١
   D يا پورت A نه هر آدو از پورت ها آه دوست داشته مثلا پورت -٢
   اها خوب ادامه بده -١
 وصل آني براي اين آار در نرم افزار وقتي آه به C رو به پورت LCD مثلا حال آردي آه -٢

اب وجود  رفتي و يك پنجره باز شد در قسمت راست پنجره شش گزينه براي انتخLCDقسمت 
  : داره آه بايد به ترتيب زير عمل آني 

   رو انتخاب آني PORTC.5 آه بايد ENABLEاولين گزينه از بالا نوشته 
   رو انتخاب آني PORTC.4 آه بايد RSدومين گزينه نوشته 

   رو انتخاب آني PORTC.3 آه بايد DB7سومين گزينه نوشته 
   انتخاب آني  روPORTC.2 آه بايد DB6چهارمين گزينه نوشته 
   رو انتخاب آني PORTC.1 آه بايد DB5پنجمي گزينه نوشته 

   رو انتخاب آني PORTC.0 آه بايد DB4ششمين گزينه نوشته 
   وصل ميشه LCDحال فهميدي آدوم پايه هاي ميكرو به 

 رو به LCD اها پس سخت افزاري هم بايد به ترتيبي آه مثل بالا مشخص آرديم -١
  نيم ميكروآنترلر وصل آ

 آه دوست داشتي رو به ميكرو وصل آني ولي PORTشما مختاري آه هر .  آاملا درسته-٢
  بايد هر پورتي آه توي ذهنت در نظر داري رو توي نرم افزار مثل شكل بالا انتخاب آني 



 LCD يك گزينه هست به نام LCDيك نكته ديگه اينكه در قسمت سمت چپ همين پنجره 
TYPEزه  آه شما اونجا انداLCD تو مشخص مي آني مثلا يك LCD رفتي خريدي آه اندازش 

خوب حال بريم .  رو بزني OK رو انتخاب آني بعدي ٢*١٦ توي اين گزينه بايد ٢در ١٦هست 
   : LCDسر دستورات 

 رو پاك و اماده نوشتن مي آنه آه هميشه بايد قبل از LCDاين دستور آل  : CLSدستور 
  تور نوشته بشه  اين دسLCDدستور نوشت روي 

 نمايش بدي مثلا يك LCDخوب با اين دستور شما مي توني يك عبارت رو روي  : LCDدستور 
 نوشته بشه اين CLSالبته قبل اين دستور بايد حتما . عدد يا يك اسم يا يك آلمه يا يك متغيير 

  مثال توجه آن 
$REGFILE = "M16DEF.DAT "  
$CRYSTAL = 8000000   

CLS   
LCD " ALI  "  

END   
  

 رو با دستور LCDدر خط سوم دستور پاك آردن .دو خط اول رو آه مي دوني چي هستش 
CLS داديم در خط چهارم يعني اينكه روي صفحه LCD بنويس ALI .  البته به جايALI هر چيز 

  آلمه جمله . ديگه اي هم مي شه نوشت از قبيل عدد 
  مثل مثال زير 

$REGFILE = "M16DEF.DAT "  
$CRYSTAL = 8000000   

CLS   
LCD " 999 "   

END   
  مثل مثال قبل 

   اها فهميدم -١
   يادت مياد آه بهت گفتم نرم افزار بيسكام يك جايي داره به نام شبيه ساز -٢
   اره چطور مگه -١
   خوب تو مي توني اونجا اين دستوراتي رو آه امروز يادت دادم رو اونجا شبيه سازي آني -٢
  اين شبيه سازش خوشت نمي ياد  تو آه گفتي از -١
 اره منظورم اين بود آه توي آار هاي بزرگ نميشه ازش استفاده آرد ولي توي آارهاي -٢

  آوچيك ميشه ازش استفاده آرد 
   حالا چي آار مي آنه اين شبيه ساز نرم افزار -١
حال  هم داره برو LCD برنامه اي رو آه تو نوشتي برات شبيه سازي مي آنه داخلش يك -٢

  آن 
   چطوري ازش استفاده آنم -١
   بعد از اين آه تو برنامه رو نوشتي بايد برنامتو از نظر نداشتن خطا چك آني -٢
   چطوري -١
 رو مي زني و وارد محيط شبيه F2بعد اگه برنامت اشكالي نداشت آليد  . F7 با زدن آليد -٢

   ميشي SIMULATORساز يا همون 
  ل هم بزن  اينطوري گيج ميشم يك مثا-١
  :  باشه به روي چشم فرض آن آه ما يكي از برنامه هاي بالا رو نوشتيم مثل برنامه زير-٢
$REGFILE = "M16DEF.DAT "  
$CRYSTAL = 8000000   

CLS   
LCD " ALI "   

END   
 رو توي نرم افزار انتخاب آن رو مثل LCDدرضمن تنظيمات روهم مثل بالا آه گفتم پايه هاي 

  ي آني بالا انتخاب م
   رو بزن تا برنامه چك بشه F7بعد دآمه 



F2 توي محيط شبيه ساز خيلي دآمه .  رو بزن تا وارد محيط شبيه ساز بشي بعد دآمه
  هستش آه من فقط چند تارو آه آاربرد داره برات ميگم 

 PLAYRUN ويدو هست آه اسمش هست دآمه اوال از بالا سمت چپ شبيه دآمه 
PROGRAM برنامه شبيه ساز هستش  آه براي اجراي  

دآمه بعدي آه هچي دآمه بقليش شبييه دآمه استپ ويدو هست آه اسمش هست 
PROGRAM STOP آه براي توقف شبيه سازي هستش   

چند تا دآمه اون طرفتر يك دآمه آه داخلش يك مستطيل ابي رنگي هستش و روش نوشته 
LCD اين دآمه رو وقتي آه ميزني يك  .  LCD توشه   

 رو LCDمه حالا آه وارد محيط شبيه ساز شدي اول براي شبيه سازي مثال بالا دآمه خوب ادا
 رو ميزني بايد يك ده پانزده ثانيه صبر مي آني RUN PROGRAMانتخاب مي آني بعد دآمه 

   LCD نوشته بشه ALIتا روي 
  براي امروزديگه بسه باشه بقيش براي يك فرصت ديگه فعلا باي 

  
  پايان قسمت دوم

  
  :بعمن
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