
  به نام زيباترين دوست

ARM architecture 

  
 Acron RISK و advanced RISK Machine که پيشين با نام های armمعماری 

 هم بکار رفته AVR يک گونه از معماری ميباشد که در RISK: مترجم(شناخته ميشد
 CISKاست،معماری است که از لحاظ تعداد دستورات کاهش يافته است و در مقابل معماری 

رار دارد،در اينگونه معماری بيشتر بر روی قسمت برنامه نويسی کارها انجام ميشود تا ق
 ARM Limited شرکت توسط و ميباشد بيتی 32 دارای معماری پردازنده و)سخت افزار

به دليل . ميرودساخته شده است و هم اکنون به صورت بسيار وسيع در وسايل تعبيه شده بکار
 PDA،cellوسايل همراه همچون  در ARMی،پردازنده های صرفه جويی در مصرف انرژ

phoneو هر وسيله ای که هدف اصلی  آن مصرف کمتر انرژی ميباشد استفاده ميشود .  
 بيتی از نوع ريسک 32 درصد سهم بازار پردازنده های 75 بيشتر ازARM خانواده امروزه

 در ARMامروزه .ست بيتی بدل شده ا32 به بزرگترين معماری ARMرا گرفته اند و 
،موبايل،وسايل پخش کننده  PDA( وسايل قابل حمل گرفته جملهبيشتر وسايل الکترونيکی از

ديسک (تا وسايل جانبی رايانه) حساب هاموسيقی،کنسول های بازی دستی و ماشين 
 هنوز به صورت جدی وارد پردازنده ARMگرچه  ; پيدا ميشود)سخت،مسيرياب های رايانه

 سری دو شاخه مهم در اين خانواده ، .ای روميزی يا ابر رايانه ها نشده استهای رايانه ه
 Texas از شرکت OMAP و Marvell از شرکت XScaleبسيار مشهور های 

Instruments هستند.  
  

  تاريخچه
  

 پروژه ای تحقيقاتی در  يک در قالب1983 برای نخستين بار در سال ARMطراحی 
 از نوع ه فشرده شد هایمنظور ساخت پردازنده به Acron Computer Ltdشرکت 
RISK و به سرپرستی Sophie Wilson و Steve Furber با هدف رسيدن به تاخير 

 MOS چيزی شبيه به  ميخواستند و. ساخته شد)interrupt(ورودی و خروجی کم
Technology 6502 های   که در طراحیAcronمعماری . را بسازند وجود داشت

به ) the 6502's memory access architecture( 6502ی دسترسی حافظه 
ساخت وسايلی سريع بدون نياز به استفاده از سخت افزارهای گران  امکان  توسعه دهندگان

 سال آپريلاولين نمونه ساخت اين تيم در .داد  دسترسی مستقيم به حافظه را می برایقيمت
 در همان ARM2رکت به نام  ساخته شد و اولين محصول جدی شARM1 به نام 1985

  .ساخته شدسال 

  
  Conexant ARM  پردازندهيک

  که عمدتا در روترها بکار ميرود
  



  :ARM2 ويژگی های
   بيتی32يک ديتا باس  •
  ) 64MB( بيتی26اندازه آدرس دهی  •
  . بيتی32 رجيستر 16 •
   مگابايتی قرار ميگيرند 64حافظه کدهای برنامه نويسی در  •
 6دليل که  بيت محدود است به اين 26 به -program counter-شمارنده برنامه •

از پيش رزو شده  status flag -– بيت رجيستر به پرچم های وضعيت 32بيت از 
  .اند

 
 بيتی در جهان 32مدترين ميکروپردازنده ای آ ساده ترين و کارARM2بتوان گفت که شايد 

 70,000 با حدود  68000مدل تورلا ودر مقايسه با م( ترانزيستور 30,000است،با تنها 
 مدل 3/1 از 4/1 حدود چيزی(ادگی به دليل نداشتن ميکروکدبيشتر اين س).ترانزيستور

 استفاده -cache–مانند بيشتر پردازنده های روز در آن حافضه نهان و )  ميباشد 68000
 درصد 90داشتن کش قوی يک مزيت بزرگ ميباشد به اين دليل که : مترجم(نشده است

 I/Oزهای پردازنده با مراجعه به کش خودش برطرف ميشود و نياز کمتری به خواندن از نيا
اين سادگی باعث مصرف پايين انرژی اين وسيله شده .!!!!!!) نياز ميشود پايين،با کلاک

  آن،سریجانشين بعدی. دارا ميباشدintel 80286است،گرچه کارايی بالاتری نسبت به 
ARM3کش توليد شد و باعث ارتقای کارايی اين سری شدلو بايت چهار کي ميباشد که با .  

زمينه  در Acron شروع کار با شرکت VLSI Tchnologhy اپل و 1980بعدها در سال 
 مهم بود که در سال Acron برای شرکت آنقدراين کار .د کردنARM نسخه جديد هسته توليد

 Advanse RISK تيم طراحی خود را در قالب يک شرکت جديد به نام  1990
Machines Ltdبه همين دليل گاهی وقت ها .  در آوردARMناما ب  Advance RISK 

Machine بجای Acorn RISK Machineخوانده ميشد .  
و اين تبديل شد  ARM Ltd  شرکت به Advanced RISK Machinesبعد ها شرکت

 در سال ARM Holding plcکه شرکت مادرش به نام صورت گرفت  هنگامی تغيير نام
  . به وجود آمدNASDAQ در بازار بورس لندن و 1998

 در سال ن نسخه اش به سرانجام رسيد،نخستيARM6کار جديد شرکت اپل سرانجام به 
 های خودش که به PDA در ARM610 به عنوان پايه ARM6اپل از .عرضه شد 1991

 به ARM610 از Acron  شرکت1994در سال . بود استفاده کردApple Newtoneنام 
 بودند استفاده RISKعنوان پردازنده اصلی در رايانه های مخصوص خودش که برپايه 

به دليلی که ( را داد StrongARM استفاده از نام مجوز ARM6 به معماری DEC.کرد
باعث برخی سردرگمی ها شده بود به اين دليل که اين شرکت ها اغلب محصولشان را به اسم 

DEC Alphaفقط يک رز مگاهرت233کاری در فرکانس  ای پردازنده ها .) دند توليد ميکر 
مصرفشان خيلی کمتر از اين مقدار خيلی از نسخه های جديد (وات انرژی مصرف ميکنند

 خود i960 خط توليد سری  و در اقدامی تدافعی از فرصت استفاده کردبعدها اينتل)شده است
 XScaleه سازی کارامد خود را با نام بعد ها اينتل پياد. ترکيب کردStrongARMرا با 

  . فروختMarvell به شرکت  امتياز اين فناوری را توسعه داد و در ادامه
  هاARM2.ند تغييرات هنوز سادگی خود را حفظ کرده بود همه در طی اينARMهسته 

 فقط به حدود ARM6د در حالی که تعداد ترانزيستورهای دن ترانزيستور بو30000دارای 
 صورت IP فروش هسته های طريق بيشتر از ARMتجارت .رشد پيدا کردند 35000
کنترلر ها و پردازنده ها را  مجوز استفاده از اين هسته ها را برای ساختن ميکرو و ميگرفت

 ميباشد که صدها ARM7TDMI موفقترين اين پياده سازی هاميتوان گفت .به ديگران ميداد
نظر به اينست که .زيهات ميکروکنترل ها فروخته شدميليون از آن در غالب بسياری از تج



Original Design Manufacturer،هسته های   هاARM را با بسياری از گزينه های 
 ها ODM از کارهای  يکی ادغام کنند تا يک پردازنده کامل را توليد کنند، مشتريهااختياری

 دانست های قديمی semiconductor fabs بر روی ARMميتواند گسترش هسته های را 
 بسيار  توليد شوند، با قيمت پايينی که ميخواهند وسايل و اين کار تا به امروز هم برای

 و  فروخته شدARM ميلادی بيشتر از ميلياردها هسته 2008ژانويه  در. باشد میپاسخگو
iSuppliمعماری . ميليارد خواهد رسيد5 به 2011بينی کرد که اين رقم در سال   پيش
اين  نسخه چهار ARM ها بکار برده شده است PDA که در موبايل های هوشمند و رايجی

 وجود دارند و ARMv5TE به نام ARM926 و XScaleپرازنده های . ستپردازنده ها ا
 که بر پايه ARM7TDMI و StrongARM,ARM925T  درهم اکنون از آنها بيشتر

ARM ديده ل با تکنولوژی بالا  در وساييشتراستفاده ميشود و اين پردازنده ها ب نسخه چهار
  .ميشود

  
وسايلی که از 
 اين

فناوری 
استفاده کرده 
 اند

MIPS 
@ MHz 

حافظه 
 )Cache(نهان

  بر حسب
I/D)/MMU

(  

نسخه  هسته ويژگی
 خانواده معماری

ARM 
Evaluatio
n System 
second 
processo
r for BBC 
Micro  

 None   AR
M1 

ARMv
1 ARM1 

Acorn 
Archimed
es, 
Chessma
chine  

4 MIPS 
@ 
8 MHz
0.33 D
MIPS/M
Hz 

None  

Architec
ture 2 
added 
the 
MUL 
(multiply
) 
instructi
on 

ARM
2 

ARMv
2 ARM2 

Acorn 
Archimed
es  

7 MIPS 
@ 
12 MHz 

None, 
MEMC1a 

Integrat
ed 
MEMC 
(MMU), 
Graphic
s and 
IO 
process
or. 
Architec

ARM
250 

ARMv
2a ARM2 



ture 2a 
added 
the 
SWP 
and 
SWPB 
(swap) 
instructi
ons. 

Acorn 
Archimed
es 

12 
MIPS 
@ 
25 MHz
0.50 D
MIPS/M
Hz

4K 
unified  

First 
use of a 
process
or 
cache 
on the 
ARM. 

ARM
2a 

ARMv
2a ARM3 

3DO 
Interactiv
e 
Multiplay
er, 
Zarlink 
GPS 
Receiver 

10 
MIPS 
@ 
12 MHz 

None  

v3 
architec
ture first 
to 
support 
address
ing 32 
bits of 
memory 
(as 
oppose
d to 26 
bits) 

ARM
60 

ARMv
3 ARM6 

 

28 
MIPS 
@ 
33 MHz 

4K 
unified  

Cache 
and 
coproce
ssor 
bus (for 
FPA10 
floating-
point 
unit). 

ARM
600 

ARMv
3 ARM6 

Acorn 
Risc PC 
600, 
Apple 
Newton 

17 
MIPS 
@ 
20 MHz
0.65 D

4K 
unified  

Cache, 
no 
coproce
ssor 
bus. 

ARM
610 

ARMv
3 ARM6 



100 
series  

MIPS/M
Hz 

Acorn 
Risc PC 
prototype 
CPU card  

40 MHz 8KB 
unified   ARM

700 
ARMv
3 ARM7 

Acorn 
Risc PC 
700  

40 MHz 8KB 
unified   ARM

710 
ARMv
3 ARM7 

Acorn 
Risc PC 
700, 
Apple 
eMate 
300  

40 MHz
0.68 D
MIPS/M
Hz 

8 KB 
unified   ARM

710a 
ARMv
3 ARM7 

Psion 
Series 5  18 MHz 8 KB 

unified  
Integrat
ed SoC. 

ARM
7100 

ARMv
3 ARM7 

Acorn 
A7000  40 MHz 4 KB 

unified  
Integrat
ed SoC. 

ARM
7500 

ARMv
3 ARM7 

Acorn 
A7000+  

56 MHz
0.73 
DMIPS/
MHz 

4 KB 
unified  

Integrat
ed SoC. 
"FE" 
Added 
FPA 
and 
EDO 
memory 
controll
er. 

ARM
7500
FE 

ARMv
3 ARM7 

Game 
Boy 
Advance, 
Nintendo 
DS, iPod, 
Lego 
NXT, 
Atmel 
AT91SA
M7, Juice 
Box  

15 
MIPS 
@ 
16.8 M
Hz 

none  
3-stage 
pipeline, 
Thumb 

ARM
7TD
MI(-
S) 

ARMv
4T 

7ARM
TDMI 

Psion 
Series 
5mx, 

36 
MIPS 
@ 

8 KB 
unified, 
MMU 

ARM
710T

ARMv
4T

7ARM
TDMI



Psion 
Revo/Re
vo 
Plus/Dia
mond 
Mako

40 MHz

Zipit 
Wireless 
Messeng
er 

60 
MIPS 
@ 
59.8 M
Hz

8 KB 
unified, 
MMU 

ARM
720T

ARMv
4T

7ARM
TDMI

MPU ARM
740T

ARMv
4T

7ARM
TDMI

none 

Jazelle 
DBX, 
Enhanc
ed DSP 
instructi
ons, 5-
stage 
pipeline

ARM
7EJ-
S

ARMv
5TEJ

7ARM
TDMI

Apple 
Newton 
2x00 
series, 
Acorn 
Risc PC, 
Rebel/Co
rel 
Netwinde
r, Chalice 
CATS, 
Psion 
Netbook

203 MH
z
1.0 DMI
PS/MHz

16 KB/16 
KB, MMU

SA-
110

ARMv
4

Stron
gARM

LART, 
Intel 
Assabet, 
Ipaq 
H36x0, 
Balloon2, 
Zaurus 
SL-5x00, 
HP 

233 MH
z

16 KB/16 
KB, MMU

SA-
1110

ARMv
4

Stron
gARM



Jornada 
7xx, 
Jornada 
560 
series, 
Palm Zire 
31

Acorn 
Risc PC 
prototype 
CPU card 

84 
MIPS 
@ 72 
MHz
1.16 
DMIPS/
MHz

8 KB 
unified, 
MMU 

5-stage 
pipeline, 
static 
branch 
predicti
on, 
double-
bandwid
th 
memory

ARM
810

ARMv
4ARM8

none 5-stage 
pipeline

ARM
9TD
MI

ARMv
4T

ARM9
TDMI

Armadillo
, 
GP32,GP
2X (first 
core), 
Tapwave 
Zodiac 
(Motorola 
i. MX1), 
Hewlet 
Packard 
HP-49/50 
Calculato
rs, Sun 
SPOT, 
[Cirrus 
Logic 
EP9315], 
Samsung 
s3c2442 
(HTC 
TyTN, 
FIC Neo 

200 
MIPS 
@ 
180 MH
z

16 KB/16 
KB, MMU

ARM
920T

ARMv
4T

ARM9
TDMI



FreeRun
ner[8([ 

8 KB/8 
KB, MMU

ARM
922T

ARMv
4T

ARM9
TDMI

GP2X 
(second 
core), 
Meizu M6 
Mini 
Player[9

4 KB/4 
KB, MPU

ARM
940T

ARMv
4T

ARM9
TDMI

Nintendo 
DS, 
Nokia N-
Gage, 
Conexant 
802.11 
chips

variable
, tightly 
coupled 
memori
es, 
MPU

 

Enhanc
ed DSP 
instructi
ons

ARM
946E
-S

ARMv
5TE

9ARM
E

ST Micro 
STR91xF
, includes 
Ethernet

no cache, 
TCMs 

ARM
966E
-S

ARMv
5TE

9ARM
E

no cache, 
TCMs 

ARM
968E
-S

ARMv
5TE

9ARM
E

Mobile 
phones: 
Sony 
Ericsson 
(K, W 
series); 
Siemens 
and Benq 
(x65 
series 
and 
newer); 
Texas 
Instrume
nts 
OMAP17
10, 
OMAP16
10, 

220 
MIPS 
@ 
200 MH
z,

variable, 
TCMs, 
MMU 

Jazelle 
DBX, 
Enhanc
ed DSP 
instructi
ons

ARM
926E
J-S

ARMv
5TEJ

9ARM
E



OMAP16
11, 
OMAP16
12, 
OMAP-
L137; 
Qualcom
m 
MSM610
0, 
MSM612
5, 
MSM622
5, 
MSM624
5, 
MSM625
0, 
MSM625
5A, 
MSM626
0, 
MSM627
5, 
MSM628
0, 
MSM630
0, 
MSM650
0, 
MSM680
0; 
Freescal
e i.MX21, 
i.MX27, 
Atmel 
AT91SA
M9, GPH 
Wiz, 
Marvell 
Feroceon 

no 
caches, 

Clockle
ss 

ARM
996H

ARMv
5TE

9ARM
E



TCMs, 
MPU 

process
or, 
Enhanc
ed DSP 
instructi
ons

S

32 KB/32 
KB, MMU

(VFP), 
6-stage 
pipeline, 
Enhanc
ed DSP 
instructi
ons

ARM
1020
E

ARMv
5TE

ARM1
0E

16 KB/16 
KB, MMU(VFP)

ARM
1022
E

ARMv
5TE

ARM1
0E

variable, 
MMU or 

MPU 

Jazelle 
DBX, 
Enhanc
ed DSP 
instructi
ons

ARM
1026
EJ-S

ARMv
5TEJ

ARM1
0E

 

I/O 
Process
or, 
Enhanc
ed DSP 
instructi
ons

8020
0/IO
P310
/IOP
315

ARMv
5TE

XScal
e

Thecus 
N2100 

400/600
 MHz 8021

9
ARMv
5TE

XScal
e

Iyonix 

BogoMi
ps 
600 @ 
600 MH
z

 IOP3
21

ARMv
5TE

XScal
e

 IOP3
3x

ARMv
5TE

XScal
e

32K/32K 
L1, 512K 
L2, MMU

1-2 
core, 
RAID 
Acceler
ation

IOP3
4x

ARMv
5TE

XScal
e



Zaurus 
SL-5600, 
iPAQ 
H3900, 
Sony 
CLIÉ 
NX60, 
NX70V, 
NZ90 

PXA210
: 133 
and 
200 MH
z, 
PXA250
: 200, 
300, 
and 
400 MH
z

 

Applicat
ions 
process
or, 7-
stage 
pipeline

PXA
210/
PXA
250

ARMv
5TE

XScal
e

Gumstix 
basix & 
connex, 
Palm 
Tungsten 
E2,Mento
r Ranger 
& 
Stryder, 
iRex 
ILiad 

400 
BogoMi
ps @ 
400 
MHz

32KB/32
KB, MMU

PXA
255

ARMv
5TE

XScal
e

Sony 
CLIÉ 
NX73V, 
NX80V 

200, 30
0 and 4
00 MHz

 PXA
263

ARMv
5TE

XScal
e

Palm 
Tungsten 
T3 

default 
400 MH
z, up to 
624 MH
z

 PXA
26x

ARMv
5TE

XScal
e

Gumstix 
verdex, 
HTC 
Universal
, HP 
hx4700, 
Zaurus 
SL-
C1000, 
3000, 
3100, 
3200, 

800 
MIPS 
@ 
624 MH
z

32 Kb/32 
Kb, MMU

Applicat
ions 
process
or

PXA
27x

ARMv
5TE

XScal
e



Dell Axim 
x30, x50, 
and x51 
series, 
Motorola 
Q, 
Balloon3, 
Trolltech 
Greenph
one, 
Palm TX, 
Motorola 
Ezx 
Platform 
A728, 
A780, 
A910, 
A1200, 
E680, 
E680i, 
E680g, 
E690, 
E895, 
Rokr E2, 
Rokr E6, 
Fujitsu 
Siemens 
LOOX 
N560, 
Toshiba 
Portégé 
G500, 
Trēo 650-
755p, 
Zipit Z2 

 
PXA
800(
E)F

ARMv
5TE

XScal
e

1000 
MIPS 
@ 
1.25 GH
z

32KB/32
KB L1, 
TCM, 
MMU 

Mon
ahan
s

ARMv
5TE

XScal
e



Blackberr
y 8700, 
Blackberr
y Pearl 
(8100)

 PXA
900

ARMv
5TE

XScal
e

 

Control 
Plane 
Process
or

IXC1
100

ARMv
5TE

XScal
e

 

IXP2
400/I
XP2
800

ARMv
5TE

XScal
e

 IXP2
850

ARMv
5TE

XScal
e

 

IXP2
325/I
XP2
350

ARMv
5TE

XScal
e

NSLU2 IXP4
2x

ARMv
5TE

XScal
e

NSLU2 
IXP46
0/IXP
465

Texas 
Instrume
nts 
OMAP24
20 (Nokia 
E90, 
Nokia 
N93, 
Nokia 
N95, 
Nokia 
N82), 
Zune, 
BUGbase
, Nokia 
N800, 
Nokia 
N810, 
Qualcom

740 @ 
532-
665 MH
z 
(i.MX31 
SoC), 
400-
528 MH
z

variable, 
MMU 

SIMD, 
Jazelle 
DBX, 
(VFP), 
8-stage 
pipeline

ARM
1136
J(F)-
S

ARMv
6

ARM1
1



m 
MSM720
0 (with 
integrate
d 
ARM926
EJ-S 
Coproces
sor@274
MHz, 
used in 
Eten 
Glofiish, 
HTC 
TyTN II, 
HTC 
Nike), 
Freescal
e i.MX31 
(which 
was used 
in the 
original 
Zune 
30gb and 
Toshiba 
Gigabeat 

S.(

variable, 
MPU 

SIMD, 
Thumb-
2, 
(VFP), 
9-stage 
pipeline

ARM
1156
T2(F
)-S

ARMv
6T2

ARM1
1

Apple 
iPhone, 
Apple 
iPod 
touch, 
Conexant 
CX2427X
, 
Motorola 

variable, 
MMU+Tr
ustZone 

, SIMD 
Jazelle 
DBX, 
(VFP

ARM
1176
JZ(F)
-S

ARMv
6KZ

ARM1
1
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 از ميکروکد استفاده  ها تميز نگه داشتن طراحی و ساده و سريع بودن در سيمکشی آنبرای 

 که 6502) بيتی است8 هم AVR:مترجم( بيتی8،خيلی ساده تر از پردازنده های نشده است
  . استفاده ميشدAcronدر سری پيشين ميکرو کامپيوتر های شرکت 

  : است شامل قابليت های طراحی ريسک زيرARMمعماری 

• Load/store architecture 



• No support for misaligned memory accesses (now supported 
in ARMv6 cores, with some exceptions related to load/store 
multiple word instructions) 

• Uniform 16 × 32-bit register file 
• Fixed instruction width of 32 bits to ease decoding and 

pipelining, at the cost of decreased code density. (Later 
"Thumb mode" ,increased code density.) 

• Mostly single-cycle execution 

 و intel 80286برای رسيدن به اين سادگی نسبت به معاصران عصر خودش همچون 
Motorola 68020ش بکار رفته  بعضی از ويژگی های منحصر بفردی درطراحي

  :همچون.است
باعث کمتر شدن مقدار پردازش شده است و ،اجراهای شرطی بيشتر دستورها •

 . شده استbranch predicatorهمچنين جبران فقدان 
 . رياضی فقط زمانی بر روی کدهای شرطی اثر ميگذارد،که نياز باشدعمليات •
• Barrel shifter رايی در بيشتر کاهش دادن کا بيتی که ميتوانند بدون 32 های

 .عمليات رياضی و همچنين محاسبات آدرس دهی استفاده بشوند
 شاخص گذاری قوی ماژول های آدرس دهی  •
 لينک رجيستر برای فراخوانی سريعتر توابع •
يفه سويچ ظزيرسيستم که و—interrupt-  وقفهساده،ولی سريع  سطح اولويت2، •

 .کردن بانک های رجيستر را بر عهده دارد
 بيتی در ابتدای هر 4،وجود  کدهای شرطی ARMژگی های جالب در طراحی يکی از وي

شايد :مترجم(تابع يک شرط اختياری هست،که اجرای هر دستورعملياتی است،به اين معنی 
،بلکه بنابر يکجا پردازش نميکندبه اين معنيست که از ابتدا تا انتهای تمام کدهای صفحه را

ديگر طراحی های پردازنده در ;)آنرا اجرا ميکندنياز هنگامی که به هر دستور رسيد 
  . دارند قرارفقط در هر شاخه عمليات هادستورات شرطی 

ند درون حافضه هگذاری بيتها يی که ميخوا  کد را در کاهش قابل ملاحضه ایتاثيراين تدابير 
 که کدهای شرطی کوچک همانند ،اجازه نميدهدمقيم شوند، ميگذارد،ولی از لحاظ ديگر

if…statement يک مثال استاندارد برای اين .  ها به طور کامل در حافظه قرار بگيرند
  : الگوريتم اقليدسی ميباشد،موضوع

  : دستور حلقه به صورت زير ميباشدcدر زبان برنامه نويسی 
While ( i != j) 
{ 
       If (i > j) 
             i-=j ; 
       else  
         j-=i ; 
} 

  : بگونه زير ميباشد ARMمبلی حلقه در دستور اس
Loop CMP Ri , Rj 
SUBGT Ri,Ri,Rj 
SUBLT Rj,Rj,Ri 
BNE loop 



  .ميشود else    سپس then در اين مثال مانع شاخه های که بين ARMمعماری 
که . ميباشدVBزبان  syntaxشبيه else    سپس  then دوستان توجه کنند که : مترجم(

 :اينگونه است
If I > j 
Then I -= j 
Else j -=i 
EndIf 

  !!!!!!!!!) به زبان انسان نزديکتر است اينگونه گفته استVBنويسنده به اين دليل که زبان 
  

يکی ديگر از ويژگی های يکتا که درون مجموعه دستورات هست قابليت قرار دادن 
 مثال دستورات شيفت درون ديگر دستورات رياضی،منطقی و جابجايی رجيستری است،برای

  : نوشته شده است دقت کنيدcبه نمونه کدی که به زبان 
A += (j << 2 );   

  . پردازش بشودARMميتواند مانند يک دستور در 
ADD Ra, Ra, Rj, LSL #2 

ند و به  بود،اينگونه دستورات فشرده ميشوARMمثال بالا حاصل پردازش دستور در يک 
 -pipeline-يدا ميکنند،بنابرين از خط لولههمين دليل نياز کمتری به دسترسی به حافظه پ
 ARMگرچه اينگونه پردازش ها در .انتقالی داده ها به طور موثر تری استفاده ميشود

دربسياری حالات خيلی خوب عمل ميکند ولی هيچگاه نميتواند رقيب خوبی برای پردازنده 
 را در literalازش های به اين دليل ميشود اينگونه پرد:مترجم(هايی با معماری پيچيده باشد

ARM انجام داد چون ترانزيستورهای موجود در ARM و  ميباشد عدد 35000 حدود 
 هسته 4معماری ساده ای هم دارد،ولی نميتوان اينگونه پردازش ها را برای پردازنده های 

  )ای هم بکار برد
 ديده RISK که به ندرت در بقيه معماری های دارای خصوصيتيست ARMهمچنين 

 program همان شمارنده برنامه يا addressing PC-relative) pcميشود،مانند
counterدر حقيقت شمارنده برنامه-) ميباشد-program counter- در ARM يکی از 

 -pre-and post رجيستر از پيش رزو شده ميباشد، و همچنين مدل آدرس دهی 16همان 
increment در ARMوجود دارد .  

توليد شده  مدت زيادی نيست که ARMالبی که بايد آنرا يادآوری کنيم اينکه يکی ديگر از مط
است،ولی در طول مدت حضورش هميشه تعداد دستورعمل هايی که ميشود با آن اجرا کرد 

،برای مثال قادر نبودند )ARM7TDMIقبل از ( های اوليه ARMبرخی از .بيشتر شده است
 C قادر نيست که داده های ARMبرين گفتن اينکه تی را ذخيره کنند بناي با2که يک کميت 
 که برای ايجادشان decimal يا floatمثلا داده های :مترجم(استکمی مشکل را ذخيره کند 

  ".ويکی پديا ذکر کرده است که اين جمله نياز به مدرک دارد) " بايت نياز دارند4بيشتر از 
ARM7سه های و طراحی های پيشين، pipelineشتند که عبارت بودند از  متفاوت دا
 execute    و اجرايیdecode، رمز گشايی fetchواکشی

 استفاده کردندکه دوتای pipeline نوع 5 از ARM9طراحی های با کارارايی بالاتر مانند 
 prediction و بيشتر کردن شاخه های faster adder:اضافه شده عبارت بودند از 

logic )  فرايندی را طبق الگوهايی حدث ميزندکه زمان اجرای هر : مترجم( .  
 را با استفاده از پردازننده --instruction امکان گسترش دادن دستور العمل ARMمعماری 
که ميتوان با دستورات . را مهيا ساخته است-coprocessors-کمکی

MCR,MRC,MRRC و MCRRفضای . آنها را از سمت نرم افزار آدرس دهی کنيم
 تقسيم 15 از صفر تا انديس هايی پردازنده کمکی با 16 صورت منتقی به پردازنده کمکی به



توسط بعضی از دستورات کنترلی مانند ) cp15( شماره پانزده یکمک پردازنده.ميشوند
  . از قبل رزو ميشود)دندر پردازنده ای که اين قابليت را دار(MMUکنترل کش و دستورات 

سايل جانبی اغلب بوسيله نگاشت رجيسترهای  هستند،وARMدر ماشين هايی که بر پايه 
رتباطشان به  فضای پردازنده جانبی يا بوسيله اوسيله يا بARMفيزيکيشان در فضای  حافظه 

روش : مترجم( پردازنده وصل شده اند به که خود آنها قبلا)رگاه باسذبوسيله گ(ديگر وسايل
 . وصل کرددستگاه اصلی  آنها را به  ميتوان،!) ميباشدUSBل کردن صآخر مثل روش و

دستيابی به پردازنده های کمکی اغلب با زمان تاخير همراه هست به همين دليل برخی وسايل 
 قبه گونه ای طراحی شده اند که ميتوانند هم از طري) XScaleگر وقفه لرمانند کنت(جانبی

  .ردازنده کمکی به دستگاه وصل شوندحافظه و هم از طريق پ
  

Thumb  
 

،پردازنده های  تر کردچگال، از لحاظ حجمی را  کدها شدن کارايی سيستم،ميشود بيشتربرای
ARM7TDMI مدی به نام Thumbوقتی پردازنده در اين مد است،پردازنده . دارند

در حالت عادی دستورات در مد :مترجم(د بيتی اجرا ميکن16دستورالعمل ها را به صورت 
 بيتی ميتوانند به طور مستقيم بر روی 16يی بيشتر اين دستورها).  بيتی اجرا ميشوند32

 full با ثياغاين صرفه جويی در فضای حافظه در .  نگاشت شوندARM بيتی 32دستورات 
modeدر . کان محدود کردن آنها بدست می آيد از راه تبديلات ضمنی عملوندها و تا جای ام

ثال فقط شاخه ها برای م. توانايی کمتر را دارند-opcodes- کدهای عملگرThumbمد 
 و بيشتر کدهای )مباحث مربوط به درخت های ساختمان داده:مترجم(ميتوانند شرطی باشند

ل، کدهای در ک. نيمی از رجيسترهای عمومی پردازنده هستند ازعملگر محدود به استفاده
،گرچه برخی از اين عملگرها نيازمند دستور  ميشوندچکتر باعث چگالتر شدن کدهاعملگر کو

به کمتر در اين شرايط که  پورت های حافظه يا پهنای گذرگاه ها .ل های بيشتری هستندالعم
،کدهای عملگر کوچک شده به بيشتر شدن کارايی کمک ميکنند و ميشود بيت محدود 32از 

 -load-با فضای باند محدود شده، تعداد کمتری کدهای برنامه نويسی در پردازنده بارگيری
   .ميشوند

 يک مقدار بسيار کمی را Game Boy Advance تعبيه شده ای مانند سخت افزارهای
 ه داد زمان هاو در بيشتر ميدهند تخصيصبيتی  32  را در کانال RAM دسترسی به برای

 ،اين عبارت.يا يک کانال ثانويه باريک تری عبور کنند بيتی 16 از کانال ها فقط اجازه دارند
 فقط بخشی از داده ها که برای  Thum روش درايل  برای کاميپ ميرساند کهاين مفهوم را

 فقط بيتی رم را دارند و32ل باند ی کامای را دارند اجازه استفاده از فضتپردازنده نقش حيا
  .دهند بيتی عبور 32را از گذرگاه  ی حياتیاين دستور العمل هابايد 

ای تمام سری ه. بکار رفتARM7TDMI در Thumb رمزگشایاولين پردازنده با 
ARM9 و همچنين بعدی آن  و سری های XScale رمزگشای همگی دارای دستورالعمل 
Tumbهستند .  

  
  )(DSP برای پردازش سيگنال های ديجيتالی دستورات اضافه شده

  
 و برنامه های يجيتالید در ضمينه پردازش سيگنال های ARMبرای بهبود معماری 

برای نشان . دستورالعمل ها اضافه شده استعمل جديد به مجموعهل چند دستوراچندرسانه ای،
 يک نمونه  مينويسند، در نام ميکرو  را"E"علامت، دادن وجود اين فناوری در پردازنده ها

  .ARMv5TEJ و  ARMv5TEمعماریاش 
 



Jazelle  
  

 های ARMناميده ميشود به ) اجرای مستقيم بايت کدها (Jazelle DBXفناوری که به نام 
 ميدهد که برخی بايت کدهای جاوا را در سخت افزار  به عنوان يک جديد اين امکان را

  . اجرا بشودThumb حالت  کنار  های موجود و درARMسوم درکنار برنامه 
که ميتوانند سرعت  عايد شرکت های تلفن همراه ميشود Jazzelleبيشتر سود استفاده از 

ته فويکی پديا گ".را بالا ببرنداجرای بازی ها و برنامه های کاربردی که تحت جاوا هستند 
  ." که اين گفته نياز به منبع دارداست

Jazelle ماشين مجازی جاوا همچون )JVM (ا را در سخت  ميتوانند بايت کدهای جاو
محدود  شدن آنها و همچنين  ترا بوسيله نرم افزار باعث پيچيدهه اجرای آن.افزار اجرا کنند

  .شدن عملگر های آنها ميشود
ARMدرصد بايت کدهای جاوا قابليت اجرای مستقيم در 95ا کرده است که بيش از  ادع 

  .پردازنده را دارند
 اولين ARM926EJ-S وجود دارد و ARMv5TEJ در معماری Jazelle فناوری

   معرفی شد،Jazelleپردازنده ای بود  که با فناوری 
Jazelle با آمدن حرف Jدر نام پردازنده ها مشخص ميشود .  

 که کدهای بودر مشخصات اين فناوری بسيار ناقص بود و فقط به همين بسنده کرده انتشا
ه بود که و همچنين بيان کرد. شتيبانی کنند پJVM ميتوانند از Jazellسيستم عاملی بوسيله 

و اين ارتباط قوی .که به لايه سخت افزار وابسته باشد) يا اجازه دارد( احتياج داردJVMفقط 
 کار کار بقيه نرم افزار ها باعث راحت تر شدن بدون هيچ خللی در JVM بين سخت افزار و

 جهت کنترل داشتن بر  درست ادر حقيقت، اين فناوری، يک سياست هوشمندانه ای.ميشود
  . استJVMروی هر 

  پياده سازی 
  

- و رمزگشايی-fetch- يک مرحله اضافه شده ما بين مرحله وارسیJazelleاکستنشن 
decode- درون pipelineيا در اين فناوری بايت کدهای جاوا به يک .  پردازنده ميباشد

  .دن ميشو-convert-تبديل native- ARM-چند دستور محلی
Jazelle اکثر دستورات ساده JVMاين پياده سازی . را برای سخت افزار ترجمه ميکند

 ماشين های   يگر يا دJITعلاوه بر اين نياز به داشتن .هزينه سنگين ترجمه را کاهش ميدهد
 وجود ندارد به Jazelleدستور های بايت کدی که در پياده سازی .مجازی را کاهش ميدهد

و دستورهای يک دستور معمولی سخت افزاری تبديل ميشوند تا خللی در اجرا بوجود نيايد 
  .يات اين پياده سازی منتشر نشده استجزي.ديگر فراخوانی شوند

 فقط Jazelle پياده سازی سخت افزاری . فعال ميشودBXJ بوسيله دستور Jazelleمد 
برای بايت کدهای غير قابل کنترل يا  ; را پشتيبانی ميکندJVMيک سری از بايت کدهای 

انی  را فراخوJVM،نرم افزار ARMپنهان شده توسط سيستم عامل ، سخت افزار 
 افزار پياده سازی شده نيازی نيست که ماشين مجازی بداند که کدام بايت کد درون نرم.ميکند

 به JVMاست و کدام يک درون سخت افزار،خواه درون نرم افزار باشد يا سخت افزار، 
  .صورت کامل دستور العمل های بايت کد را اجرا ميکند

   
  ....ادامه دارد

  
  

  :گروهاعضای 



 آقای رضا منصوری .1
 قای اميد اديبانآ .2
 آقای بابک اهری .3
   آقای داريوش عباسی .4
 وحيد سليمانزاده آقای .5
 آقای محمد امين شريفی .6
 ليسیويکی پديای انگ :منبع
  

   استعضو گيری در حال هنوز ARM وسعه دهندهتتيم :نکته
  

  به نام زيباترين دوست
  

 
  
 


